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Ellara

Elektrisk spanning mats i Volt (V) motsvarar Vattentryck,
Elektrisk strom maéts i Ampere (Amp, A), motsvarar Vattenflode

B
P

| baten har man oftast 12V likspanning

Motstand

En tunn vattenledning gér motstand mot stort vattenfléde,
sa att man tappar trycket langs ledningen da vattnet rinner.

En tunn elektrisk ledare gor motstand (mats i Ohm, Q),

Motstand
L] -'R n

|
|

sa att man tappar spanning langs ledningen da det gar strom.
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Spanningsfall

Spanning (Volt) = strom (Ampere) x Resistans (Ohm)

Effekt

Lite vatten — mycket tryck
Mycket vatten - lite tryck
Kan ge samma effekt.

Spanning x Stréom = Effekt (Watt, W)
Liten Strdom — hdg spanning

Mycket strom - lag spanning
Kan ge samma effekt.
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Tunn ledning,
__motstand 1 Ohm

BATT

¥

¢ Spanningsfall
2Amp x 10hm Strém

= 2Volt

Tjock strdle,
lag fart

PR

) “@T 12V x 1A
12 Voll 1 Arpere = 12 Watt

RS

A
240 Volt W 240V x 0.05A
0.05 Ampere| =12 Watt
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Forenklade formler for kabelarea
(Langder = fram och tillbaka)

12V-System 24V-System
Mindre &n 0,2 V spanningsfall: Mindre &n 0,4 V spanningsfall:
Area(mm2)=Strom(Amp) X Area(mm2)=Strom(Amp) X
Langd(m)/10 Langd(m)/20
Mindre &n 0,1 V spanningsfall: Mindre &n 0,2 V spanningsfall:
Area(mm2)=Strom(Amp) X Area(mm2)=Strom(Amp) X
Langd(m)/5 Langd(m)/10
Avsakring
Huvud- Huvud- Apparat-
s&kring brytare ____ Sakring sakring
)
Batt e kabel 10 - - Matn, ][ Apparat
) brytare
-0 ryta
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Kablar, Tumregler

Valj alltid fortenta kardeler (t.ex. Skyllermarks sortiment)
med “dubbel” isolering (Ej endast PVC)

Grundtips:

 Kabel for enbart belysning: 1.5 mm2, Sakring max 8 Amp
 Kabel for annat : 2.5 mm2 (framtida flexibilitet), Sakring max 10 Amp
 Kabel for varmare med glédtandning, 10mm2, Séakring max 25 Amp

« Kabel mellan batterier och elcentraler 16 mm2, Sakring max 50 Amp
 Kabel mellan Motorgenerator och batteri 16-30 mm2, Séakring max 50-100 Amp
 Kabel till solceller 6 mm2, Sakring max 20 Amp

« Kablar till landstromsladdare, enligt tillverkarens rekommenda- _
tioner eller om de saknas: (Max antal ampere)/3, minst4 mm2, Sakring max som ovan

« Kablar mellan batterier och startmotor, 50 mmz2, Huvudsakring 150-300 Amp
 Kabel mellan batterier och ankarspel, bogpropelirar etc. Enligt tillverkarens rek.

OBS: landstromskablar 230 VAC skall vara minst 1.5 mm2 vid sakring 10A, ha forstarkt isolering
och maste separeras t.ex. i egna ror.

| motorrum skall kablarna ha temperaturtallgare isolering och mera ledningsarea. Kablar anslutna
till vibrerande motorer skall vara extra mangtradiga och fastade sa sjalva anslutningen inte tar
upp vibrationenerna.
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Batterikapacitet

Hur manga Ampere kan man ta ut under en viss tid
= Amperetimmar (Ah) (Vanligen réaknas pa 20 timmar)

Om 5 Ampere kan tas ut i 20 timmar sa har batteriet givit 100Ah.

(Da ar batterispanningen nere pa c:a 10,5 Volt och det maste
laddas omedelbart)

Batterityper

Hogstromsbatterier — bra pa stora strommar in eller ut, daliga pa manga djupa
urladdningar. (=Startbatterier)

Forbrukarbatterier — Bra pa manga djupare urladdningar, daliga pa stora strommar
in eller ut. (=Marinbatterier, Fritidsbatterier, Djupurladdningsbatterier)

Slutna, dyrare batterityper (t.ex. typ AGM) kan vara bra pa bade och.
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Batteribudget: Bedém forbrukning och anvandningstid

e An- Ampere’s| Timseqgel- Ah/seqgel-| Tim'hamn- Ah/ hamn-
Fiarbrukare
tal t dy qn dyqn dyqgn dyqgn
Fuftbelysning 4 -3 2 -1 4 -3b
Fadio 1 -2 1 -2 4 -8
WHF 1 -03 B -148 2 -
Kylfack 1 -1 24 -24 24 -24
Varmare 1 -2 7 -4 4 -0
Lanternor 3 -15 10 -45 0 0
Flotter 1 05 5 25 5 25
Autopilot 1 03 24 72 0 0
Summa farhrukning 80 1 -79 1
Motorgang, 354
generator, dum 1 14 2 a0 1 14
laddreglering
Solceller, BOWY, 15% 2 4 4 32 4 32
Landstrimsladd. 15 A 1 10 I I 0 0
Summa laddning b A7
N etto 28.1 -32.1
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Skall apparater med hog forbrukning bytas?

FORBRUKNINGSMINSKNING
» LED-belysning Maxi 999: Glodljus 20 Ampere max, LED 2 Ampere max (kvall medel, LED 0,5A)
»Bilradio: Modern med MP3 osv. 2-4 A. Gammal, tapedéck, men bra, 1 A
»Dator: Medelstor modern laptop med LCD, 2-4 A. Netbook med LED, c:al A
»KYL: Gammal daligt isolerad med luftflakt till vattenkyld vélisolerad, 3 ggr mindre, nerat 1 A/h
=VVindinstrument, ekolod, logg, autopilot, totalt c:a 0,5 A i hamn
sVarmare: 3kW diesel, luft 3A, 3kW diesel, vatten 2A, 2.5 kW fotogen, Luft, 1A

SOLCELLSLADDNING
Ovanstaende besparingar under dagtid motsvarar en Solpanel pa c:a 5 A, dvs minst 75 W
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Beddma laddkapacitet for laddare och solceller

. Laddkasoacitet : 10 — 30 % av bankens storlek /timme (Bank = 150 Ah har Laddare = 15-45
Ampere

« Vanliga marina motorgeneratorer ger en max laddspanning typ 14.5 Volt, och det ar sen
batteribanken som lapar I sig strom utifrdn sin laddstatus. Da hjalper INTE Overstora generatorer
vid normal gang, endast vid tomgangsladdning.

« Speciella laddregulatorer fér motorgeneratorer finns, men ar ofta svara att installera och kan
ev. skada generatorerna pga 6verhettning.

e Landstromsladdare for batar har oftast smartare laddreglering med temperaturkanslig
laddspaning mm. och kan ladda lite effektivare an motorgeneratorn, aven vid lagre
“maxkapactitet”

« Bl.a. Ctek har nu en kombi-enhet mellan laddférdelning och intelligent laddning. (Startbattereit
far huvudladdning fran motorgeneratorn — forbrukarbankladdningen far effekten fran startbatteriet
da motorn gar.

» Solceller kan beraknas ge ungefar 75% av sitt max under 8 timmar en solig sommardag (I snitt)
MED passning av riktning. UTAN blir det kanske 60% under 6 timmar (fast placering och skuggor)

« Vindgeneratorer bra under segel. Tveksamma | hamn, da man valjer laplatser.
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o Startbatteri plus forbrukarbank plus bogpropeller
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Separata batteribankar

e Startbatteri plus
Forbrukarbank

— Startbatt. Laddas
da laddspanning
finns

— Bogpropellerbatteri,
typ for stor strom (AGM)

1n o Huvudbrytare g, o
elpanel
o] . @ Generator
o 2 o[ 1
[ =
10O +

—  Kan krava annan 5 1 o I;I'uvudbrytare Batens
laddspéanning &n i elpanel
forbrukarbanken
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— Ar ej | samma ladd- VIIt X Gene Inverter- EI%gpe"er

tillstand rator laddare
3 '
=1 s

M. Sterky



Underspanningsskydd

Plus till huvudbrytare

"Battery Brain"

Plus till
huvud-
brytare

f4LTi|| minus
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En enda batteribank

F oz

Huvudbrytare Batens

—-ﬁ/\_

Under-

4

elpanel
Generator

+-.-o 2 a-a L PSRN
sSpannings-

skydd
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Landstrom, problemet

Obalansspiinningen
kan miitas mellan
gringul jord och havet

Elmatning med
transformator

Q Sverige, 100 ggr samre markledningsférmaga an Europa.
UObalansspéanning i Sverige ofta 7 volt ibland 20 volt

U Zinksaver skyddar mot c:a 2 volts obalans (20-25 volt skulle behdvas i Sverige)
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Varmvattenberedare och jord

+12V
r~——— -12V

% \§ Varmvatten-

beredare

Landstrom, skyddsjord

| Vattentank

Offer-  Genomfaring,
anoder kylvatten

Utvandig
metallkol
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Galvanisk Isolator, "Zinksaver”, duger €] i Sverige

Spanning

VA £ % [N\

Diode%a

A N A
e N A Y A
(VA

l | Spa"”i”g/\Det som blir kv?\ /\

S N W

Q Zinksaver skyddar mot c:a 2 volts obalans (15-20
volt skulle beh6vas i Sverige)
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Kretsschema for enfas landstrom med endast
jordfelsbrytare utan isolertransformator.

P& land | Fritidsbat
Fran kontakt till Elcentral, Max 0,5
Europadon eller annan Y m utan G 3\m ee
Europadon kontakt, IP-klassad for | | =~ Elcentral Typ 2301-1
) JFB, placering och for och . JFB med ':
Overstroms-  jordfels / 240 VAC I Overstréms- 10 mA (Max |
skydd brytare ST \ Ay~ !skydd 30mA) _ i
L o l. \/_-\ l./-\ .I \ I |
i ) Flexibel A i
i ' flerledarkabel i N 5
N © —Cp—-— (- :
A / \_( P L
: ] i IR i
- e 9 C
| AR Latt synligt N @)
T |OBS: S overkopplings- ~ |; Eluttag
En eventuell onormal lackstrom i en 230 : @ bleck, S l
VAC forbrukares isolering till dess i v:i\ra |n"satt 2 |
skyddsjord som &r mindre &n JFB:s i @ |baten ar torr"satt ;
gransvérde (sé den ej loser ut) leder till Lo ] med landstrom __fi
viss elektrolytisk korrosion. Valj darfor PE
JFB med 10 mA gransvarde. Okar dven fritidsbat
personsékerheten. ritidsba
(Denna risk elimineras med —]
isolertransformator) ~ Ledande del som ar i kontakt med vattnet runt
fritidsbaten, minst 2 kvadratdecimeter. (T.ex. €]
isolerande malad jordplatta, ej epoximalad
Kabeltyp HO7RN-F eller metallkdl eller drev/propeller)
HO7BQ-F fortenta kardeler En kopparplat under vattenlinjen &r ett bra
alternativ och rekommenderas.
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Elcentral for enfas landstrom med endast jordfelsbrytare
utan isolertransformator.
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Enfas, Isolertransformator + jordfelsbrytare

P& land | Fritidsbat
Frén kontakt till Elcentral, Max 0,5
m utan kabelsky/Qd, 3 m med.
Europadon Tk Elcentral _ " _ _
JFB, v i
Overstroms-  jordfels 1 Overstroms- igi\n;e(ﬂ/lax :
skydd brytare 1 skydd ;
- ; 30mA) i
Id Vg I .
S - Flexibel - i ;
flerledarkabel ! i
N © S (o : T
|| \ ! Isolertrans- i
1
PE® (e (o ; formator (© G
! : Q
! ] Eluttag
OBS: : -
a []
Vélj helst en JFB med 10 L e e e e i m i m e : PE
mA gréansvarde. Det 6kar fritidsbat
personsakerheten.
(Elektrolytisk korrosion
elimineras med
isolertransformator)
Ledande del som ar i kontakt
med vattnet runt fritidsbéaten,
minst 2 kvadratdecimeter. —
(T.ex. ej isolerande malad -
jordplatta, ej epoximalad
metallkél eller drev/propeller)
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Motor-propeller

Propeller — drev
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Galvaniska delsystem

! Offer- A Genofﬁring,

Genomfdringar, VVS
anoder  kylvatten

Offer-
anoder

Utvandig
metallkdl

. K&l — bordsgenomfdringar

T,

«  Batens skyddsjord
. (Landstrom)

e Grannbatens skyddsjord

. (Landstrom)
.
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